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<g) Schleuse zum Auffangen kuge!f5rmlger Reinigungskorper. 

<© Bei einer Schleuse (6) zum Auffangen kugelfdrmiger, 
aus Schaumgummi bestehender Reinigungskorper, die dis- 
kontinuieriich durch das Kuhlwasser eines Rohrenwarme- 
tauschers (2) gefQhrt werden. ist das zyllndrische Gehause 
(8) durch eine Siebplatte (11) in zwei Kammern (12, 13) 
unterteilt. Zur Vereinfachung und Verbesserung der Be- 
triebsweise rag! das Entwasserungsrohr (14) mit einem 
Stutzen (21) in die eine Kammer (12) und das Zuleitungsrohr 
<5), Ableltungsrohr (7) und eln Spulrohr (17) mlt je einem 
Stutzen (19, 20, 22) in die andere Kammer (13) radial hinein. 
Zentrisch im Gehause (8) sind zwei von auBen verdrehbare 
Wellen (23, 24) angeordnet. welche jeweils zwei gegen die 
Enden der beiden oberen bzw. unteren Stutzen (19, 21 bzw. 
20, 22) anstellbare Absperrklappen (32, 34 bzw. 33, 35) 
aufweisen. Durch nur zwei Stellungen der beiden Wellen 
lassen sich die drei Betriebsstellungen der Schleuse (6) 
einstellen: in der Spulstellung sind nur die beiden unteren 
Stutzen (20, 22) geoffnet und die Reinigungskorper werden 
aus der unteren Kammer (13) in die Kuhiwasserleitung (1) 
gespult; in der Fangstellung sind nur die beiden oberen 
Stutzen (19, 21) often und die Reinigungskorper werden in 
der unteren Kammer (13) eingefangen, wobe'i das Trans- 
portwasser durch die Siebplatte (11) in die obere Kammer 
(12) flieBt, aus der es abgefeitet wird; in der Aufbcwah rungs- 
stellung sind alle vier Stutzen (19 bis 22) geschlossen und 
der Schleuseninhalt kann inspiziert werden. 
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Schleuse zum Auffan qen kuqelf ormiqer Reinigungskorp er 



Die Erf indung betrifft eine Schleuse zum Auffangen 
kugelformiger, aus Schaumgummi bestehender Reinigungs- 
korper, die diskontinuierlich durch das Kuhlwasser 
eines Rohrenwarmetauschers o. dgl. gefuhrt werden 
5 und die aus einem mit einem Sieb ausgerusteten zy- 
lindrischen Gehause besteht, dessen Zuleitungsrohr , 

Ableitungsrohr und Entwasserungsrohr jeweils mit einem 

Absperrorgan versehen sind. 

10 Zur Reinigung der Rohre wassergekuhlter Rohrenwarme- 
tauscher o. dgl. werden in bekannter Weise kugelfor- 
mige Reinigungskorper aus Schaumgununi o. dgl., deren 
Durchmesser etwas uber dem Innendurchmesser der Rohre 
liegt, in das Kuhlwasser eingepumpt und durch die Rohre 
15 gedriickt. Nach Verlassen des Rohrenwarmetauschers werden 
dl6Se aUS dein Kiihlwasser mittels einer Siebvorrichtung 

abgeschieden und im Kreislauf wieder dem dem Rohrenwarme- 

tauscher zustromenden Kuhlwasser zugeleitet. Da die Rei- 
nigungskorper durch Abrieb einem VerschleiB ausgesetzt 
sind, mussen sie bei einer entsprechenden Verringerung 
ihres Durchmessers aus dem Kreislauf entfernt und durch 
neue Reinigungskorper ersetzt werden. Hierfur ist aus 
der JP-ps 47 22765 eine im Kreislauf angeordnete sieb- 
artige Fangschleuse bekannt, bei der an einem Siebkorb 
25 und an eine Kammer unter dem Siebkorb je eine mit einem 
Ventil versehene Abzugsrohrleitung derart angeschlossen 
ist, dae entweder fur den normalen Reinigungsbetrieb 
das Kuhlwasser mit den Reinigungskorpern in die dem 
Kreislauf zugehorige Rohrleitung stromt, oder zur Kon- 



20 



OCID: <EP 02oaeeoAi_i_> 



0200820 

- 2 - 

trolle der Reinigungskorper das Kuhlwasser durch die 
Siebflache gelenkt wird und alle Reinigungskorper im 
Siebkorb gefangen werden. Die im Siebkorb zuriickge- 
haltenen Reinigungskorper werden dann herausgenommen 
5 und sortiert, wobei die in ihrem Durchmesser zu stark 
verringerten Reinigungskorper durch neue ersetzt wer- 
den. Bei dieser Einrichtung werden die aus der Kuhl- 
wasser leitung abgeschiedenen Reinigungskorper zusam- 
men mit einer als Tragerstoff dienenden Wassermenge 

10 mittels einer im Zuleitungsrohr der Fangschleuse ah- 

geordneten Pumpe von der Siebvorrichtung fiber die Fang- 
schleuse und eines ihrer Ableitungsrohre in die vor 
dem Rohrenwarmetauscher liegende Kiihlwasserleitung ge- 
fordert. Bei dieser Ausfiihrung werden mithin drei Ab- 

15 sperrorgane benotigt, deren Offnen und SchlieBen zum 
Zwecke des Durchflusses oder des Fangens oder des Kon- 
trollierens der Reinigungskorper f unktionsgerecht zu 
steuern ist, wozu in der Regel aufwendige elektronische 
Steuerschaltungen und eine entsprechende Anzahl Steuer- 

20 mptoren erf order lich sind. Die in der Praxis verwendeten 
Kugelhahne verschleiBen schnell und dichten dann nicht 
mehr ausreichend ab. Diese Schwierigkeiten gelten auch 
fur die in der EP-Anmeldung 84200016.8 beschriebene, 
zyklisch oder intermittierend betatigte Schleuse, bei 

25 der das Ableitungsrohr an einer Stelle, wo der Wasser- 
druck niedriger als in der Siebvorrichtung ist, an 
die Kiihlwasserleitung o. dgl. angeschlossen und die 
Fangschleuse mit einem Bodenabsperrorgan versehen und 
mit dem Entleerungsrohr fiber der Kiihlwasserleitung oder 

30 iiber einem vom Kuhlwasser durchstromten Sinktopf ange- 
ordnet ist. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Schleuse der gattungsgemaBen Art derart auszubil- 
35 den, dafi die Zu- und Ableitungen auf einfachere Weise 
f unktionsgerecht geoffnet bzw. abgesperrt werden und 
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eine verbesserte Abdichtung durch die Absperrorgane 
erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daB 
das Gehause durch eine Siebplatte in zwei Kammern unter- 
teilt ist, das Entwasserungsrohr mit einem Stutzen in 
die eine Kammer und das Zuleitungsrohr , Ableitungsrohr 
und ein Spulrohr mit je einem Stutzen in die andere 
Kammer radial hineinragen und daB im Gehause zwei von 
auflen yerdrehbare Wellen angeordnet sind, welche jeweils 
zwei gegen die Enden der beiden oberen bzw. unteren 
Stutzen anstellbare Absperrklappen aufweisen. 

Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB zum Offnen und 
SchlieBen der Zuleitungs- und Ableitungsrohre nur zwei 
Steuerorgane erforderlich sind und somit der Aufwand 
fiir die Mechanik und die elektrische Schaltung erheblich 
verringert wird. Die Absperrklappen werden etwa senk- 
recht gegen die Offnungen angestellt r so dafl ohne Rutsch- 
bewegung beim SchlieBen eine besonders wirkungsvolle Ab- 
dichtung erzielt wird. Weiterhin besteht der Vorteil, 
daB ans telle des bisher ublichen, in seinem Aufbau urn- 
standlichen Siebkorbes eine einfache Siebplatte vorgese- 
hen ist. Durch nur zwei Stellungen der beiden Wellen 
lassen sich die drei Betriebsstellungen der Schleuse 
einstellen. In der Pangstellung sind die beiden oberen 
Stutzen of fen, so daB die durch das Zuleitungsrohr zuge- 
fuhrten Reinigungskorper in der unteren Kammer bei ge- 
schlossenen unteren Stutzen eingefangen werden; das 
Transportwasser stromt dabei durch die Siebplatte in 
die obere Kammer und wird Ciber das Entwasserungsrohr 
abgeleitet . In der Auf bewahrungsstel lung sind alle vier 
Stutzen geschlossen; in dieser Schlieflstel lung kann der 
Inhalt der Schleusenkammer durch einen Kontrol 1 stutzen 
o. dgl. auch bedarfsweise inspiziert werden. Fiir den 
Reinigungszyklus werden die beiden unteren Stutzen 
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mittels der unteren Welle geoffnet, so daB im Bypass 
Kiihlwasser durch die untere Schleusenkamraer stromt 
und die Reinigungskorper gewissermafien in die Kiihl- 
wasserleitung sptilt. Sobald die Reinigungskorper 
herausgespiilt sind, wird die Schleuse in die Fang- 
stellung gebracht, so daB die nach einer bestimmten 
Umlaufzeit wieder zugefiihrten Reinigungskorper erneut 
abgefangen werden. 

Fiir eine besonders dichte Anlage der Absperrklappen 
gegen die Enden der Stutzen verlauft deren Dichtungs- 
rand etwa urn 45° zur Langsachse des betreff enden 
Stutzens und die Offnungen der jeweils einer Welle 
zugehorigen Stutzen weisen in die gleiche Drehrich^ 
tung. Weiterhin sind die Absperrklappen jeweils auf 
einem an der betreff enden Welle befestigten Dreharm 
derart angebracht / dafl sie in einer bestimmten Dreh— 
richtung der betreff enden Welle dicht gegen den Dich- 
tungsrand des zugehorigen Stutzens anliegen. Die bei— 
den oberen Stutzen bzw. die beiden unteren Stutzen 
und die zugehorigen Absperrklappen sind jeweils ein— 
ander diametral gegeniiberliegend am Gehause bzw. an 
der betreff enden Welle angeordnet^ Zur Steuerung der 
beiden Wellen konnen diese mit je einem Stellmotor 
ausgerustet sein, welche die betreffende Welle bzw. 
Absperrklappe in die beiden Funktionsstellungen bringt. 

Ein Ausf lihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeich- 
nung dargestellt; es zeigt: 

Fig. 1 eine Einrichtung zum zyklischen Einleiten 
und Abscheiden kugelf ormiger Reinigungs-^ 
korper in den bzw. aus dem Kiihlwasser strom 
eines Rohrenwarmetauschers in einer schema- 
tischen Darstellung r 
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Pig. 2 die der Einrichtung nach Pig. i 2U geh6rige 
Schleuse in einem Langsschnitt und einem 
grofieren Maflstab und 

3 Fig. 3 den Gegenstand der Fig. 2 in einem Querschnitt. 

Wie-Fig. 1 zeigt, wird Kiihlwasser durch eine aus Kiihl- 
wasserrohren bestehende Kuhlwasserleitung 1 mittels 
exner Kiihlwasserpumpe durch einen Rohrenwarmetauscher 2 
gefuhrt. zur Reinigung der Rohre des Rohrenwarmetau- 
schers 2 werden elastisch verformbare, kugelformig aus- 
gebxldete Reinigungskorper aus Gummi oder Kunststoff, 
deren Durchmesser etwas iiber dem Innendurchmesser der . 
Rohre liegt, in bestimmten Zeitabstanden in das Kiihl- 
wasser eingeleitet und durch die Rohre gedruckt. Nach 
Verlassen des Rohrenwarmetauschers 2 werden sie mittels 
exner Sxebvorrxchtung 3 ; .aus dem Hauptstrom des Kuhlwas- 
KreLl^r^r" ^ GbSr Rohrl -tungssys t em xm 

lit I T, ^ WiSde * ^ eingeleitet. 

Die mxt dem Sxeb 4 der Siebvorrichtung 3 aus dem Kiihl- 

»xt exnem klexnen Teil str0 m iiber ein Zuleitungsrohr 5 
exner Schleuse 6 zugefiihrt, dort angesammelt und aufbe- 
wahrt und nach einer bestimmten Zeit zyklisch bzw. 
lTsZZT erena WiSder ±n KQhl — leitung 1 ein- 

Die Schleuse 6 besteht aus einem zylindrxschen . Gehause 8, 
das mxt exner Bodenplatte 9 und einem Deckel 10 versehen 
xst. DaS CehMuse 8 ist durch eine Sieb P lat te 11 i 
etwas kleinere obere Kammer 12 und eine etwas ~ M 
untere Kammer 13 unterteilt WSh rend an die obere Kam- 

12 Sln E "twasserung S rohr 14 anschlxeflt, das mit 
exner Pumpe 15 versehen ist, mundet in die untere Kam- 

3 das Zul eitungsrohr 5 und ein Spulrohr 17, das 
bedarfsweise mit einer Hilfspumpe 18 ausgerustet sein 
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kann. Aufierdem schlieBt an die untere Kammer 13 ein Ab- 
leitungsrohr 7 an, das in den Hauptstrom des Kiihlwas- 
sers mtindet. 

5 Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, ragt das Entwasserungs- 
rohr 14 mit einem Stutzen 21 radial in die obere Kam- 
mer 12 f wahrend das Zuleitungsrohr 5, das Ableitungs- 
rohr 7 und das Spiilrohr 17 mit je einem Stutzen 19 bzw. 
20 bzw. 22 radial in die untere Kammer 13 hineinragen. 

10 Weiterhin sind zwei Wellen 23,24 zentrisch im zylindri- 
schen Gehause 8 drehbar angeordnet. Die obere Welle 23 
ist in einem Lager 25 im Deckel 10, die untere Welle 24 
in einem Lager 26 in der Bodenplatte 9, und beide Wei- 
lenenden sind in einem Zwischenlager 27 drehbar gela- 

15 gert. An der oberen Welle 23 sind mittels je eines 

Dreharmes 28,31 zwei Absperrklappen 32,34 befestigt, 
die abdichtend gegen die Dichtungsrander der um etwa 
45° schrag angeschnittenen Stutzen 19 bzw. 21 anstell- 
bar sind (vgl. Fig. 3). Die Absperrklappen 32,34 und/ 

20 oder Dichtungsrander der Stutzen 19,21 sind mit geeig- 
neten Dichtungsringen o. dgl. ausgerustet. In der 
Schliefistellung ist die obere Welle 23 im Uhrzeiger- 
sinn ganz nach rechts gedreht. In entsprechender Weise 
sind an der unterfcn Welle 24 mittel's je eines Dreh- 

25 armes 29. r 30 zwei Absperrklappen 3 3,35 angebracht , die 
gegen die entsprechend abgeschragten Dichtungsrander 
der beiden unteren Stutzen 20,22 anstellbar sind. Die 
Of fnungen der jeweils einer Welle 23 bzw. 24 zugehori- 
gen Stutzen 19 r 21 bzw. 20,22 weisen stets in die gleiche 

30 Drehrichtung; beim Ausf uhrungsbeispiel weisen die Off- 
nungen der oberen Stutzen 19,21 in eine dem Uhrzeiger- 
sinn entgegengesetzte Drehrichtung, wahrend die Of fnun- 
gen der unteren Stutzen 2(f, 22 in eine dem Uhrzeigersinn 
entsprechende Drehrichtung weisen. Die obere Welle 23 

35 und die untere Welle 24 sind unabhangig voneinander 
durch je einen Stellmotor 36 bzw. 37 verdrehbar. 
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Sollen die von der Siebvorrichtung 3 abgetrennten Rei- 
nxgungskorper in der Schleuse 6 abgefangen und gesam- 
melt werden, wird die obere Welle 23 .nach links ge- 
dreht, so da* der Stutzen 19 des Zuleitungsrohres 5 
■ und der Stutzen 21 des Entwasserungsrohres 14 geoffnet 
sxnd. Gleichzeitig ist die untere Welle 24 derart ge - 
dreht, dafi der Stutzen 20 des Ableitungsrohres 7 und 
der Stutzen 22 des Spulrohres 17 geschlossen sind 
Dxe Pumpe 15 saugt einen mit den Reinigungskorpern 
versetzten Teilstrom des Kuhlwassers fiber das Zulei- 
tungerohr 5 an, wo bei die Reinigungskorper in der 
unteren Kammer 13 abgefangen werden, wahrend das Trans- 
portwasser durch die Siebplatte 11 i„ die obere Kanuner 
12 und von dort in das Entwasserungsrohr 14 stromt, das 
bexm Ausfuhrungsbeispiel in den Hauptstrom zuriickge- 
pumpt wird, ebenso aber auch unmittelbar als Abwasser 
abgelextet werden kann. Sind alle Reinigungskorper ein- 
gefangen, werden die oberen Stutzen 19,21 verschlossen , 
und dxe unteren Stutzen 20,22 bleiben verschlossen. In 

seTr rt 1 ^' ^ ^ StUt2Sn 19 bis 22 verschlos- 

sen sxnd, konnen die Reinigungskorper z . b . durch Bffnen 
exnes Kontrollstutzens 16 o. dgl . inspiziert werden. Je 
nach exnem vorgegebenen Steuerprogranun werden die Rei- 

a n uf g be n rr, rPer einS beStin,mte Zelt ln der 6 

aufbewahrt, ehe sie zyklisch bzw. intermittierend in 

den Hauptstrom des Kuhlwassers eingespeist werden. Hier- 
fur wxrd die untere Welle 24 betatigt, so dafl der Stut- 
zen 20 des Ableitungsrohres 7 und der Stutzen 22 des 
Spulrohres 17 geoffnet werden. Infolge des Druckgefal- 
lea xn der Kuhlwasser leitung 1 fl ieB t ein Teilstrom des 
Kuhlwassers durch die Spulleitung 17 und spult die Rei- 
nxgungskorper aus der unteren Kanuner 13 durch das Ab- 
lextungsrohr 7 in die Kuhlwasser leitung 1. sollte die 
Druckdifferenz in der Kiihlwasserleitung 1 zwischen der 
Anschlufistelle des Spulrohres 17 und der Einmundungs- 
stelle des Ableitungsrohres 7 nicht ausreichen, kann 
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eine Hilfspumpe 18 vorgesehen werden. Die Hilfspumpe 18 
f order t, ebenso wie die Pumpe 15 in dem Entwasserungs- 
rohr 14, nur Wasser, also keine Reinigungskorper. So- 
bald alle Reinigungskorper aus der unteren Rammer 13 
herausgespiilt sind, werden die unteren Stutzen 20,22 
wieder geschlossen, und die oberen Stutzen 19,21 wer- 
den geoffnet, so daB die nach einer bestimmten Durch- 
laufzeit eintref f enden Reinigungskorper erneut einge- 
fangen werden. Die Betriebsstellungen der Schleuse 6 
fur das Ausspulen, das Einfangen und das Aufbewahren 
der Reinigungskorper werden in den durch Steuerprogramm 
vorgegebenen Zeitabschnitten zyklisch bzw. intermittie- 
rend wiederholt. 
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Patentanspruche 

1. Schleuse ( 6 ) zum Auf f angeri kugelf ormiger , aus 
Schaumgummi bestehender Reinigungskorper , die 
diskontinuierlich durch-das Kuhlwasser eines 
Rohrenwarmetauschers (2) o. dgl. gefiihrt werden, 
bestehend aus einem rait einem Sieb ausgeriisteten 
zylindrischen Gehause (8), dessen Zuleitungsrohr 
(5), Ableitungsrohr (7) und Entwasserungsrohr (14) 
jeweils mit einem Absperrorgan versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehause (8) durch 
eine Siebplatte (11) in zwei Kammern (12,13) 
unterteilt ist, das Entwasserungsrohr (14) mit 
einem Stutzen (21) in die eine Rammer (12) und 
das Zuleitungsrohr (5), Ableitungsrohr (7 ) und 
ein Spulrohr (17) mit je einem Stutzen (19,20,22) 
in die andere Rammer (13) radial hineinragen und 
dafi axial im Gehause (8) zwei von aufien verdreh- 
bare Wei len (23,24) angeordnet sind, welche jeweils 
zwei gegen die Enden der beiden oberen bzw. unte- 
ren Stutzen (19,21 bzw. 20,22) anstellbare Absperr- 
klappen (32,34 bzw. 33,35) aufweisen. 

2. Schleuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
das der Dichtungsrand der Stutzen (19 bis 22) etwa 
urn 45° zur Langsachse des betreff enden Stutzens 
verlauft und die Offnungen der jeweils einer Welle 
(23,24) zugehorigen Stutzen (19,21 bzw. 20,22) in 
die gleiche Drehrichtung weisen. 

3. Schleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Absperrklappen (32,34 bzw. 33,35) 
jeweils auf einem an der betreffenden Welle (23 bzw. 24) 
befestigten Dreharm (28,31 bzw. 29,30) derart ange- 
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bracht sind, dafi sie in einer bestiramten Drehrich- 
tung der betreffenden Welle (23 bzw. 24) dicht 
gegen den Dichtungsrand des zugehorigen Stutzens 
(19,21 bzw, 20,22) anliegen. 

Schleuse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden oberen Stutzen (19,21) 
bzw. die beiden unteren Stutzen (20,22) und die zu- 
gehorigen Absperrklappen (32,34 bzw. 33,35) jeweils 
einander diametral gegenuberliegend am Gehause (8) 
bzw. an der betreffenden Welle (23 bzw. 24) angeord- 
net sind. 

Schleuse nach einem der Anspruche 1 bis 4 r dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Wellen (23 f 24) m±t 
je einem Stellmotor (36,37) ausgerustet sind. 
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ABGHFANDERTE 

Geandert er Patentansprunh 1 

Schleuse (6) 2U m Auffangen kugelf ormiger, aus Schaum- 
gumrni bestehender Reinigungskorper , die diskontinuier- 
ixch durch das Kiihlwasser eines Rohrenwarmetauschers 
(2) o. dgl. gefiihrt werden, bestehend aus einem 2 yi in - 
dnschen. Gehause (8), das durch ein Sieb in zwei Kam- 
mern (12,13) unterteilt ist und dassen Zuleitungs- 
rohr (5), Ableitungsrohr (7), Entwasserungsrohr (14) 
und Spulrohr (17) jeweils mit einem Absperrorgan ver- 
sehen sind, dadurch gekennzeichne t/ daB das Gehause (8) 
durch eine rechtwinklig 2U seiner Langsachse verlau- 
fende kreisfSrmige Siebplatte (11) unterteilt ist 
das Entwasserungsrohr (14) mit einem Stutzen (21) 'in 
dxe eine Kammer (12) und das Zuleitungsrohr (5) Ab- 

aTlTlT- T ^ SPGlr ° hr U7) jS ei -m'stut 2 en 

(19,20,22) xa die andere Kammer (13) radial hineinra- 

gen und daB axial im Gehause (8) zwei von auflen ver- 

drehbare Wellen (23,24) angeordnet sind, welche jeweils 

" geg r d±e Enden *** Leiden oberen bzw. unteren 
Stu t (lg ^ 2Q22) ansteiibare Absperrki 

(32,34 bzw. 33,35) aufweisen. 
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